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VerofTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Anlage zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen gelegten flexiblen Bandes (2) weist zur 
Vereinfachung der Handhabung und des Verpackens auf: eine Legevorrichtung (1) zur Bildung einer Lage aus einem zickzackfQrmig 
gelegten Band (2); eine tJberfilhrvorrichtung (26) zum direkten oder indirekten Oberfiihren der Bandschlaufenlage in einen Verpa- 
ckungsbehalter, und eine Speicher programmierbare Steuervorrichtung fur Komponenten der Anlage. 
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Anlaae zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen aeleaten flexiblen Ban- 
des. insbesondere eines Textilbandes 

5 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen 
gelegten flexiblen Bandes, insbesondere eines Textilbandes, sowie einen Verpa- 
ckungsbehalter fur die Anlage. 

10 Stand der Technik 

Aus der EP 0 062 753 B und der EP 0 778 236 A ist es bekannt, ein flexibles Band, 
insbesondere ein Textilband, in zickzackformige Schlaufen zu legen und so eine La- 
ge aus Bandschlaufen zu bilden. Die so hergestellten Bandschlaufenlagen werden 
manuell abgestapelt und in einen Verpackungsbehalter verpackt und dann in der 
15 Textilindustrie we'rter verarbeitet. Hierzu mQssen die Bandschlaufenlagen manuell in 
einem Packungsschacht gestapelt, das heisst manuell von Bedienem Bandschlau- 
fenlage fur Bandschlaufenlage fiber Abschiebebleche in den Packschacht QberfQhrt 
werden. Die Bestimmung der Anzahl der Bandschlaufen pro Lage und das genaue 
definierte Trennen der Bandschlaufen auf die jeweils untere und obere Ebene ist 
20 aufgrund der zufalligen Positionierung der textilen Bandschlaufen und der Druck- 
empfindlichkeit der Bandschlaufenlagen nur schwer automatisierbar. Solche Band- 
schlaufenlagen sind generell schwierig zu handhaben, da sie an den Falten unter 
hoher innerer Spannung stehen und deshalb leicht zur Verformung neigen, denn an 
den Falten ist das Band bestrebt wieder in die gestreckte Lage zurQckzukehren. 
25 Deshalb wird der Packschacht vom Bediener vor dem Einbringen der ersten Band- 
schlaufenlage mit einem Papierbogen ausgelegt. Nach Erreichen der Soll-Bandlange 
wird Gesamtpaket zunachst mit dem Papierbogen umschlungen und dieser mit Kle- 
beband fixiert, damit die Bandschlaufenlagen nicht auseinanderplatzen. Erst dann 
kann das Gesamtpaket aus dem Packschacht entnommen und in einem Verpa- 
30 ckungsbehalter abgelegt werden. 
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Darstellung der Erfinduna 

Aufgabe der Erfindung ist es, die eingangs genannte Anlage zu verbessem. 

Die Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 
5 Mit Hilfe einer Oberfuhrvorrichtung kann die von einer Legevorrichtung hergestellte 
Bandschlaufenlage direkt oder indirekt in einem Verpackungsbehalter abgelegt wer- 
den, wobei die Speicher programmierbare Steuervorrichtung eine mindestens teil- 
weise Automatisierung der Arbeitsablaufe ermoglicht. 

10 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Anlage sind in den Ansprtichen 2 bis 18 beschrie- 
ben. Der Anspruch 19 enthalt einen besoriders vorteilhaften Verpackungsbehalter, 
der bei der Anlage zur Anwendung gelangen kann. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung der Anlage nach Anspruch 2, sodass der 

15 Lege- und Verpackungsvorgang ohne Einsatz eines Bedieners vollautomatisch 
durchgefuhrt werden kann. Die Packungsdichte lasst sich mit einer Ausbildung der 
Anlage nach Anspruch 3 verbessern, da dann der Bereich der grossten Spannungen, 
der durch die Falten der Schlaufen gegeben ist, nicht auf den Randbereich der 
Bandschlaufenlage beschrankt ist, sondern benachbarte Falten versetzt zueinander 

20 angeordnet werden konnen, wodurch ein wesentlicher Spannungsabbau am Rand 
erreicht wird und eine dichtere Packung der Bandschlaufen moglich ist. Eine wesent- 
liche Verbesserung der Packung ergibt sich durch die Ausbildung nach Anspruch 4, 
da die Lange des Bandes pro Packung gleichmassig auf die Bandschlaufenlagen 
verteilt werden kann und damit auch die einzelnen Bandschlaufenlagen jeweils eine 

25 gleichmassige Dichte aufweisen. Damit weist das so verpackte Band uber seine 

ganze Lange gleich bleibende Eigenschaften wie eine gleichmassige Lagespannung 
auf, was einerseits eine bessere Ausnutzung des Verpackungsbehalters ermoglicht 
und andererseits insbesondere fur die spatere Weiterverarbeitung des Bandes ein- 
heitliche Eigenschaften des Bandes gewahrleistet. Insbesondere elastische Bander 

30 konnen in dem Verpackungsbehalter gleichmassig zusammenschrumpfen, damit 
bleibt die Elastizitat des Bandes uber seine ganze Lange gleichmassig erhalten, da 
abschnittweise Restspannungen, welche MaterialermOdungen und einen Elastizitats 
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verlust zur Folge haben konnten, vemnieden werden. Somit ein qualitativ hoch ste- 
hendes Endprodukt ermoglicht und dies alles bei reduziertem Personaleinsatz und 
erhohter Leistung. 

5 Das in Schlaufen gelegte Band hat die Tendenz, sich im Faltbereich zu strecken, 
wodurch in der Bandschlaufenlage erhebliche Krafte insbesondere im Faltbereich der 
Bandschlaufen auftreten, die einer geordneten Bandschlaufenlage entgegenwirken. 
Deshalb ist eine Ausgestaltung der Anlage nach Anspruch 5 von Vorteil, wonach die 
Legevorrichtung im Legebereich eine uber die ganze Schlaufenlange laufende An- 

10 druckleiste aufweist, die senkrecht zur Auflageplatte fur die Bandschlaufenlage zu- 
stellbar und gegen die Kanten der Bandschlaufen pressbar ist und verhindert, dass 
die Schlaufen aufgehen. Vorzugsweise ist die Andruckleiste mit einem gesteuerten 
Antrieb ausgestattet, um diese wahrend des Oberfuhrens der Bandschlaufenlage 
anzuheben und damit das Oberfuhren zu erleichtern. 

15 

Grundsatzlich konnen die verschiedensten Legevorrichtungen zum Einsatz kommen, 
besonders bevorzugt ist jedoch eine Ausgestaltung nach Anspruch 5 und in der Wei- 
terbildung nach Anspruch 6. Eine solche Legevorrichtung ist an sich bekannt und in 
den oben zitierten EP 0062753B und EP 0778236A beschrieben. 

20 

Besonders zweckmassig ist eine Anlage nach Anspruch 8, wobei die Uberfuhrvor- 
richtung auf der Zufuhrseite des Bandes an der Legevorrichtung vorzugsweise fin- 
gerartig ausgebildete Stossglieder aufweist, die aus einer Ruhestellung, in der die 
Bandzufuhr nicht beeintrachtigt wird, in eine Arbeitsstellung verfahrbar ist, in der die- 

25 se parallel zur Auflageplatte der Bandschlaufenanlage unter der Andruckleiste durch- 
fahrbar sind und zwar soweit, bis auf der anderen Seite der Andruckleiste aus einer 
Ruhestellung Mitnehmer zwischen oder hinter die Bandschlaufenlagen einfahrbar 
sind, um die Bandschlaufenlage zu ubernehmen und quer zur Schlaufenlage in eine 
Ubemahmevorrichtung zu verfahren. Die Stossglieder konnen aus verschiedenen 

30 Positionen beispielsweise aus einer Ruhestellung unterhalb, seitlich oder hinter der 
Auflageplatte in die Arbeitsstellung eingefahren werden. Besonders bevorzugt ist je- 
doch die Ausbildung nach Anspruch 9, bei der die Stossglieder aus einer angehobe- 
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nen Ruhstellung fiber der Auflageplatte vertikal nach unten in die Arbeitsstellung ge- 
bracht werden. Anaioges gilt auch fur die Mitnehmer hinter der Andruckleiste, deren 
Ruhestellungen ebenfalls die verschiedensten Positionen seitlich und unterhalb der 
Auflageplatte einnehmen konnen. Besonders bevorzugt ist hier die Ausbildung nach 
5 Anspruch 10, bei der die Mitnehmer fingerartig ausgebildet sind und aus einer obe- 
ren Ruhstellung senkrecht nach unten zwischen die Stossglieder einfahrbar sind. 
Damit ist die Bandschlaufenlage wahrend der ganzen Oberfahrbewegung unter stan- 
diger Kontrolle, entweder der Stossglieder oder der Mitnehmerfinger. 

10 Es ist aber auch eine vereinfachte L6sung gemass Anspruch 7 vorstellbar, bei der 
das Durchfahren der Stossglieder unter der Andruckleiste nicht erfolgt, sondern die 
Bandlegung fortlaufend erfolgt und die Bandschlaufenlagen hinter der Legevorrich- 
tung mittels an einem Verschiebebalken angeordneten Stechern weitertransportiert ' 
werden. Hierzu konnen die Stecher zunachst aneinanderliegend von oben zwischen 

15 zwei Bandschlaufen eingefahren und dann seitlich auseinandergefahren werden, urn 
zwei Bandschlaufen zu trennen und die davor liegende Bandschlaufenlage zu tiber- 
fuhren. Bei dieser Losung muss das Bandlegen nicht unterbrochen werden, wodurch 
sich die Produktivitat erhoht. Allerdings konnen mit dieser Verfahrensvariante nur 
sehr wenige einfache und unkritische Bander verarbeitet werden. 

20 

Dabei ist es von Vorteil, wenn die Anlage nach Anspruch 1 1 so ausgebildet ist, dass 
die Auflageplatte fur die Bandschlaufenlage von der Legevorrichtung bis in die Uber- 
nahmevorrichtung langs des Verschiebeweges der Falten Bremsstreifen aufweist. 
Der geordneten Oberf uniting dient auch die Ausbildung nach Anspruch 12, wonach 

25 uber der Auflageplatte die Bandschlaufenlage f Qhrende, quer zur Schlaufenlage aus- 
gerichtete FQhrungsleisten angeordnet sind. Gemass Anspruch 13 kann in der Uber- 
nahmevorrichtung im Bereich zwischen den Falten mindestens ein fedemd zuruck- 
weichendes Anschlagglied angeordnet sein, urn sich in Ubernahmerichtung vorwol- 
bende Bandteile parallel zur Schlaufenlage zuruckzudrangen, das heisst auszurich- 

30 ten. 
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In der Obemahmevorrichtung kann bereits ein Verpackungsbehalter angeordnet 
sein, urn die Bandschlaufenlage aufzunehmen. Vorteilhafter ist jedoch eine Ausbil- 
dung nach Anspruch 14, wonach in der Obemahmevorrichtung eine Stapelvorrich- 
tung fur die Bandschlaufenlagen angeordnet ist. Dadurch konnen mehrere Band- 

5 schlaufenlagen Obereinander liegend zu einem Stapel gebildet werden. Gemass An- 
spruch 15 beinhaltet die Stapelvorrichtung eine als Anschlag fur die zu ubernehmen- 
de Bandschlaufenlage dienende RQckwand, einen auf die Dicke der Bandschlaufen- 
lage absenkbaren Boden und einen bezuglich des Bodens einstellbaren Deckel, der 
mindestens als obere Fuhrung fur eine zu uberfuhrende Bandschlaufenlage dient. 

10 Gemass Anspruch 16 dient der Deckel als obere Begrenzung des Stapels und ist 
zusatzlich parallel mit dem Boden verfahrbar. Das Stapeln der Bandschlaufenlagen 
wird erleichtert, wenn gemass Anspruch 17 in der Obemahmevorrichtung ein zuriick- 
ziehbarer Aufnahmeboden vorhanden ist, der vorzugsweise aus zwei gegenlaufig 
zuruckziehbaren Bodenhalften gebildet ist. 

15 

Die Stapelvorrichtung der Anlage ist in vorteilhafter Weise nach Anspruch 18 in eine 
Packstation absenkbar, in der der Bandschlaufenstapel mittels eines Ausstossstem- 
pels aus der Stapelvorrichtung in einen zugeordneten Verpackungsbehalter 
ausstossbar ist. Ein besonders geeigneter Verpackungsbehalter ist in Anspruch 19 

20 angegeben. Der Verpackungsbehalter enthalt einen Boden mit drei angeformten Sei- 
tenwanden und auf der vierten Seite einen nach unten abklappbaren Seitenwandteil, 
so dass der Bandschlaufenstapel an dieser vierten Seite auf den Boden des Verpa- 
ckungsbehalters aufschiebbar ist. Zum Abdecken der Vierten Seite des gefullten Ver- 
packungsbehalters ist der Seitenwandteil nach oben klappbar. An der der vierten 

25 Seite gegenuber liegenden Seitenwand ist ein Deckel angelenkt, der einen die vierte 
Seite mindestens grosstenteils abdeckenden Wandteil aufweist, so dass auch an der 
vierten Seite ein einwandfreier Abschluss der Packung gewahrleistet ist. 



30 



Kurze Beschreibunq der Zeichnunaen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer 
Zeichnungen naher beschrieben, dabei zeigen: 
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Figur 1 eine Legevorrichtung zur Bildung einer Lage aus einem zickzackformig 
gelegten Band in schaubildlicher Darstellung; 

Figur 2 die Legevorrichtung der Figur 1 in Ansicht von oben und im Ausschnitt; 

5 

Figur 3 eine Anlage zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen geleg- 
ten Bandes in schaubildlicher Darstellung; 

Figur 4 die Anlage der Figur 3 in Ansicht von oben; 

10 

Figur 5 die Anlage der Figur 3 in Seitenansicht von links; 
Figur 6 die Anlage der Figur 3 in Ansicht von hinten; und 
15 Figur 7 einen Verpackungsbehalter fur die Bandschlaufenlagen 

Figur 8 eine weitere vereinfachte Anlage zum Verpacken, im Draufsicht; 
Figur 9 die Anlage der Figur 8 im Schnitt IX-1X der Figur 8; 

20 

Figur 10,11 die Anlage der Figur 8 in verschiedenen Stadien der Oberf uhrung. 
Weae zur Ausfuhruna der Erfindunq 

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine aus der EP 0 778 236 A und der EP 0 062 753 B 
25 bekannte Legevorrichtung, die dazu dient, ein flexibles, insbesondere auch ein elas- 
tisch dehnbares Band 2 in paketartig hintereinander liegende zickzackformige 
Schlaufen 2a zu falten, also eine Bandschlaufenlage 3 zu bilden. 



Das gefaltete Band 2 beziehungsweise dessen Schlaufen 2a weist dann geradlinige, 
30 parallel aneinander liegende Abschnitte sowie seitliche 180°-Kehren, das heisst Fal- 
ten 2b auf. In Figur 2 sind die zickzackformigen Schlaufen 2a aus Grunden der bes- 
seren Obersichtlichkeit etwas auseinander gezogen dargestellt; in der Praxis liegen 
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sie aber dicht an dicht aneinander an. Dieses so gefaltete Band, das vorzugsweise 
ein Textilband ist, wird dann in der Textilindustrie weiter verarbeitet; es ermoglicht ein 
einfaches Abziehen in Richtung beliebiger Verarbeitungsmaschinen. Zudem konnen 
so gefaltete Bander wesentlich kompakter aufbewahrt und verschickt warden, als 
5 dies zum Beispiel bei Spulen moglich ware, Uberdies ist es moglich, quasi endlose 
Bander auf mehrere Verpackungsbehalter zu verteilen, wobei das Band von Verpa- 
ckungsbehalter zu Verpackungsbehalter durchgehend weiterlauft, in dem das Ende 
des Bandes eines Verpackungsbehalters den Anfang eines neuen Verpackungsbe- 
halters bildet. 



Die Legevorrichtung 1 ist in Figur 1 relativ detailltert dargestellt, im Folgenden wer- 
den jedoch nur die fur die vorliegende Erfindung wesentlichen Bestandteile erlautert 
Bezuglich der ubrigen, hier nicht erlauterten Ausgestaltungsmerkmale wird an dieser 
Stelle in vollem Umfang auf die eingangs bereits genannten Druckschriften EP 
15 0778236A und EP 0062753B verwiesen. 

Die Vorrichtung 1 weist eine Auflageplatte 4 fur das zu faltende Band 2 beziehungs- 
weise fur die gefalteten zickzackformigen Bandschlaufen 2a auf. Oberhalb der Aufla- 
geplatte 4 ist ein Legewagen 6 senkrecht zur Band-Einzugsrichtung X hin und her 

20 bewegbar angeordnet, siehe die Pfeile Y in Figur 2. Der Legewagen 6 weist zwei Le- 
gerollen 7 und 8 auf, die nebeneinander um zwei parallele Achsen drehbar gelagert 
sind. Die Drehachsen der Legerollen 7,8 verlaufen senkrecht zur Verschieberichtung 
Y des Legewagens 6 sowie senkrecht zur Band-Einzugsrichtung X. Zwischen den 
beiden Umfangsflachen der Legerollen 7,8 ist ein senkrechter Fuhrungsspalt fur das 

25 zu legende Band 2 gebildet; in diesen Fuhrungsspalt lauft das zwischen zwei Fuh- 
rungsstabe 10 einer Fuhrungsvorrichtung 11 gefuhrte Band 2 in Einzugsrichtung X 
ein. Das Band 2 befindet sich dabei in vertikaler, das heisst aufrechter Stellung. Der 
Spalt zwischen den Legerollen 7,8 ist derart bemessen, dass eine Reibungsmitnah- 
me des Bandes 2 durch die Umfangsf lache jeweils einer der beiden Legerollen 7,8 

30 erfolgt. Die Legerollen 7,8 sind jeweils gleichsinnig angetrieben, wobei der Drehsinn 
jeweils abhangig ist von der Verschieberichtung des Legewagens 6. 
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Diese Abhangigkeit ist in Figur 2 veranschaulicht, wonach bei der Verschiebung des 
Legewagens 6 nach links (durchgezogener Pfeil Y) die Legeroilen 7,8 rechts herum 
drehen (durchgezogener Pfeil W). Bei einer Verschiebung nach rechts (gestrichelter 
Pfeil Y) drehen die Legeroilen 7,8 links herum (gestrichelter Pfeil W). Das Bandmate- 

5 rial 2 wird hierdurch jeweils von der in Verschieberichtung hinteren Legerolle 7 be- 
ziehungsweise 8 durch Anlage mitgenommen und eingezogen und so weitertrans- 
portiert. Durch den beschriebenen Antrieb wird eine Bandlegung in regelmassigen 
zickzackformigen Bandschlaufen 2a erreicht. Die Anderung der Drehrichtung W der 
Legeroilen 7,8 erfolgt jeweils am Umkehrpunkt der Verschiebebewegung des Lege- 

10 wagens 6. Durch das Verlegen des Bandes 2 werden die gelegten Bandschlaufen 
paketartig weiter geschoben, das heisst in einer der Einzugsrichtung X entsprechen- 
den Abfuhrrichtung X' weiterbewegt. 

Urn das relativ schnell einlaufende Band 2 im Vertegebereich hinter dem Legewagen 
15 6 abzubremsen und so die Schlaufenbildung zu begunstigen, sind Bremsmittel vor- 
gesehen, die die Langskanten des Bandes 2 mit einer Andruckkraft im Faltbereich 
beaufschlagen. Wesentlicher Bestandteil dieser Bremsmittel ist eine Andruckleiste 
12, die im Bereich der Legeroilen 7,8 an deren Band-Austrittsseite angeordnet ist 
und deren Lange mindestens gleich dem Bewegungsbereich des Legewagens 6 ist. 
20 Die Andruckleiste 12 verlauft hierbei parallel zur Verschieberichtung des Legewa- 
gens 6 und vorzugsweise oberhalb von diesem, so dass die Andruckleiste die obere 
Langskante des Bandes 2 beaufschlagt, indem sie mit ihrer dem Band zugekehrten, 
unteren Andruckfiache 14 das Band 2 etwas von oben nach unten druckt. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel wirkt die Andruckleiste 12 mit einer unteren, im Bereich 
25 der Auflageplatte 4 angeordneten Bremsleiste 1 6 zusammen, indem das Band be- 
ziehungsweise dessen zuletzt gelegte Schlaufe 2a zwischen der Bremsleiste 16 und 
der Andruckleiste 12 praktisch eingespannt wird. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, liegen die Falten 2b in der Regel in einer Reihe hinter- 
30 einander. Um der durch die Falten gegebenen Expansionskraft der Bandschlaufen- 
lage entgegen zu wirken, ist es vorteilhaft, wenn die Falten 2b nicht samtliche in* ei- 
ner Reihe ausgerichtet sind, sondem jede zweite Falte 2c gegenOber der ersten Fal- 
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te 2b zurGckversetzt ist, wie dies gestrichelt in Figur 2 angedeutet ist. Auch eine 
mehrfache Versetzung der Falten ist somit moglich. 

Die Andruckleiste 12 ist an beiden Enden an vertikalen Standem 18 befestigt, die 
5 mittels Kolben/Zylinder-Aggregaten 20 und Spindeln 22 auf und ab verfahrbar sind. 
Die Kolben/Zylinder-Aggregate 20 dient zum periodischen Abheben der Andruckleis- 
te 12 beim Oberfuhren einer Bandschlaufenlage 3 von der Legevorrichtung 1 in eine 
Obernahmevorrichtung 24, wie aus Figur 3 hervorgeht. Eine Stellvorrichtung 25 
dient zur Einstellung der Grosse der Anpresskraft der Andruckleiste 12 auf die Band- 
10 schlaufen. Die Stellvorrichtung 25 weist einen Schrittmotor 25a auf, der uber ein Ge- 
triebe 25b, beispielsweise ein Ketten- oder Zahnriemengetriebe mit der Spindel 22 
zusammenwirkt, welche uber ein Gewinde mit den Standem 1 8 verbunden ist, so- 
dass der Abstand der Stander 18 zu den Kolben/Zylinder-Aggregaten 20 und da- 
durch die Pressung der Andruckleiste 12 an der Bandschlaufe veranderbar ist. 

Die Figuren 3 bis 6 beschreiben eine Anlage zum Verpacken von Bandschlaufenla- 
gen, die in der Legevorrichtung 1 hergestellt werden und zum Verpacken an die 0- 
bernahmevorrichtung 24 uberfuhrt werden. Die Oberfuhrvorrichtung 26 weist auf der 
Zufuhrseite des Bandes 2 an der Legevorrichtung 1 fingerartige Stossglieder 28 auf, 

20 die aus einer angehobenen Ruhestellung in eine in Figur 3 dargestellte Arbeitsstel- 
lung absenkbar sind, in der sie parallel zur Auflageplatte der Bandschlaufenlage lie- 
gen. Die fingerartigen Stossglieder 28 sind an einem Ausleger 30 befestigt, der mit- 
tels eines Schlittens 32 an einer vertikalen Fuhrung 34 aus der dargestellten Arbeits- 
stellung in eine vertikal angehobene Ruhestellung verfahrbar sind, in der sie das Zu- 

25 fuhren des Bandes 2 in der Legevorrichtung 1 nicht behindert. Zum Verfahren in ver- 
tikaler Richtung dient zum Beispiel ein Kolben/Zylinder-Aggregat 36, dessen Kolben- 
stange 38 mit dem Ausleger verbunden ist. Ein Kolben/Zylinder-Aggregat 40 dient 
zum Verfahren der Stossglieder 28 unter der Andruckleiste 12 durch, wozu an der 
vertikalen Fuhrung 34 ein Schlitten 39 angeordnet ist, der langs einer Schiene 41 

30 verschiebbar ist. Dadurch wird die Bandschlaufenlage 3 in Richtung der Obernahme- 
vorrichtung 24 vorgeschoben. In der vorgeschobenen Steliung weist die Oberfuhrvor- 
richtung 26 vertikal ausgerichtete Mitnehmerfinger 42 auf, die aus der in Figur 3 dar- 
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gestellten Ruhestellung gegen die Auflageplatte 4 absenkbar sind und dort zwischen 
die Stossglieder 28 einfahrbar sind, um die Bandschlaufenlage ubemehmend quer 
zur Schlaufenlage in die Ubernahmevorrichtung 24 zu verfahren. Die Mitnehmerfin- 
ger42 sind analog den Stossgliedem 28 an einem Ausleger 44 befestigt, der mittels 

5 eines Schlittens 46 an einer vertikalen Fuhrung 48 verfahrbar ist. Ein Kol- 

ben/Zylinder-Aggregat 50 ist mittels einer Klobenstange 52 mit dem Ausleger 44 ver- 
bunden und dient zum vertikalen Verfahren der Mitnehmerfinger 42 aus der Ruhe- 
stellung in die Arbeitsstellung. Ein Kolben/Zylinder-Aggregat 54 dient zum Verschie- 
ben der einen Schlitten 55 aufweisenden vertikalen Fuhrung 48 langs der horizonta- 

10 len Schiene 41 . 

Zur Verbesserung der Uberfuhrung der Bandschlaufenlage 3 sind langs des Ver- 
schiebeweges in die Ubernahmevorrichtung an der Auflageplatte 4 und in der Uber- 
nahmevorrichtung 24 Bremsstreifen 56 im Verschiebeweg der Falten der Band- 

15 schlaufenlage angeordnet. Solche Bremsstreifen konnen beispielsweise durch eine 
Aufrauung der Auflageplatte 4 oder durch Aufkleben rauer Streifen gebildet sein. 
Beidseits der Bandschlaufenlage dienen Fuhrungsleisten 58 und uber der Band 1 
schlaufenlage Fuhrungsleisten 60 zur geordneten Uberfuhrung der Bandschlaufenla- 
ge in die Obernahmevorrichtung 24. In der Obemahmevorrichtung 24 sind im Bereich 

20 zwischen den Falten der Bandschlaufenlage federnd zuruckweichende Anschlag- 

glieder 62 angeordnet, um sich in Obernahmerichtung vorwolbende Bandteile parallel 
zur Schlaufenlage auszurichten. 

Die Obemahmevorrichtung 24 ist als Stapelvorrichtung fur die Bandschlaufenlagen 
25 ausgebildet. Die Stapelvorrichtung weist eine als Anschlag fur die zu ubernehmende 
Bandschlaufenlage dienende Ruckwand 64 auf , femer einen um die Dicke der Band- 
schlaufenlage stufenweise absenkbaren Boden 66 und einen bezuglich des Bodens 
und der Dicke der Bandschlaufenlage und damit der Breite des Bandes einstellbaren 
Deckel 68, welcher mindestens als obere Fuhrung fur eine zu uberfuhrende Band- 
30 schlaufenlage dient. 
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Der Deckel 68 ist an einem Ausleger70 Ober Fuhrungsstangen 72 hohenverstellbar 
befestigt Ein Antrieb 74, zum Beispiel ein Kolben/Zylinder-Aggregat 74 dient einer- 
seits zum Zustellen des Deckels 68 als obere Fuhrung der Bandschlaufenlage bei 
der Uberfuhrung von der Legevorrichtung und andererseits zum Absenken des De- 

5 ckels 68 synchron mit dem Boden 66 beim Absenken der Stapelvorrichtung. Der Bo- 
den 66 ist an der Ruckwand 64 befestigt und mit dieser absenkbar. Hierzu ist die 
Ruckwand 64 uber einen Gewindeteil 76 mit einer Spindel 78 verbunden, die von 
einem Getriebemotor 80 angetrieben wird. Dadurch ist der Boden 66 jeweils um die 
Dicke einer Bandschlaufenlage absenkbar, so dass mehrere Bandschlaufenlagen 

10 ubereinander gestapelt werden konnen. Hierzu ist in der Ubernahmevorrichtung ein 
die Auflageplatte 4 uber der Stapelvorrichtung verlangerbarer Aufnahmeboden 82 
vorhanden, der aus zwei gegenlaufig zuruckziehbaren Bodenteilen 84 gebildet ist, 
die jeweils mittels eines Antriebes 86, zum Beispiel eines Kolben/Zylinder- 
Aggregates, aus dem Stapelbereich seitlich ausfahrbar sind, um eine aufgenommene 

15 Bandschlaufenlage auf dem Stapel abzusetzen. 

Die Stapelvorrichtung 24 ist in eine Packstation absenkbar, in der der Bandschlau- 
fenlagenstapel mittels eines Ausstossstempels 88 aus der Stapelvorrichtung in einen 
seitlich zugeordneten Verpackungsbehalter 90 ausstossbar ist. Der Ausstossstempel 
20 88 ist an einem Arm 92 befestigt, der mittels eines Schlittens 94 langs einer Schiene 
96 verfahrbar ist. Ein Kolben/Zylinder-Aggregat 98 dient zum Verschieben des Stem- 
pels. 

Der Verpackungsbehalter 90 ist auf einem Trager 100 angeordnet, der mittels eines 
25 Schlittens 102 langs der Schiene 96 gegen die Stapelvorrichtung zustellbar ist. Zum 
Antrieb dient eine Kolben/Zylinder-Aggregat 104. Der Trager 100 enthalt Anschlage 
106 zum Ausrichten des Verpackungsbehalters 90 bezuglich der Stapelvorrichtung 
24. 

30 Die Figur 7 zeigt einen bevorzugten Verpackungsbehalter 90 zur Aufnahme eines 
Stapels aus Bandschlaufenlagen. Der Verpackungsbehalter 90, der vorzugsweise 
aus Karton besteht, enthalt einen Boden 108 mit drei angeformten Seitenwanden 
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110,112,114. An der der Einfuhrung des Bandschlaufenpaketes dienenden vierten 
Seite ist ein nach unten abklappbarer Seitenwandteil 1 16 mit seitlichen Falte.lemen- 
ten 117 angeordnet. An der gegenQberliegenden Seitenwand 112 ist ein Deckel 118 
angelenkt, der einen die vierte Seite 116 mindestens grosstenteils abdeckenden 
Randteil 120 aufweist, der durch verlaufende Seitenteile 122 des Deckels 118 ge- 
stutzt ist. Diese Ausbildung ermoglicht einerseits eine einwandfreie Uberfuhrung des 
Bandschlaufenpaketes in den Verpackungsbehalter 90 und andererseits einen siche- 
ren Verschluss des Verpackungsbehalters nach Aufnahme des Bandschlaufenpake- 
tes. 

Die vorstehend beschriebenen Antriebselemente wie Schrittschaltmotoren und Kol- 
ben/Zylinder-Aggregate sind zwar im Einzelnen bevorzugte Antriebselemente, es 
sind aber auch durchaus andere Ausgestaltungen der Antriebe moglich. 

Eine nicht naher dargestellte Speicher programmierbare Steuervorrichtung mit Mik- 
roprozessoren dient zur abgestimmten Steuerung der Bewegungsablaufe und Ein- 
stellungen der verschiedenen Komponenten der Anlage, urn mindestens teilautoma- 
tische, vorzugsweise jedoch vollautomatische Arbeitsablaufe zu erzielen. Insbeson- 
dere ist es moglich an der Steueivorrichtung die beim Faltvorgang gewunschte Lan- 
ge der Bandschlaufen 2a einzustellen, wie dies in Figur 2 angedeutet ist. So ist es 
moglich, von Bandschlaufe zu Bandschlaufe abwechselnd verschieden lange Band- 
schlaufen zu erzeugen, sodass die Falten 2b, 2c der aufeinander folgenden Band- 
schlaufen 2a se'rtlich versetzt sind, wodurch eine dichtere Packung der Bandschlau- 
fen moglich ist. An der Steuervorrichtung kann auch eingestellt werden, wie lange 
das in einer Packung zu verpackende Band sein soil und dass diese Lange gleich- 
massig auf alle Bandschlaufenlagen der Packung zu verteilen ist. Damit wird nicht 
nur eine optimale Verpackung erzielt sondern auch eine iiber die ganze Packung 
gleichmassige Dichte der Bandschlaufen, wodurch eine uber die ganze Packung 
gleichmassige Qualitat des gepackten Bandes erreicht wird. Die erzielbaren Verbes- 
serungen werden bei gleichzeitiger Leistungssteigerung und reduziertem Personal- 
einsatz eneicht. 
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Die Figuren 8 bis 1 1 zeigen eine weitere vereinfachte AusfQhrungsform einer Anlage 
zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen gelegten flexiblen Bandes 2 in 
schematischer Darstellung. Fur Merkmale, die mit jenen der Anlage der Figuren 1 bis 
7 gleich sind werden die gleichen Bezugszeichen verwendet. Die schematisch dar- 
5 gestelite Legevorrichtung 1 entspricht jener der Figuren 1 bis 6. 

Die der Legevorrichtung 1 nachgeschaltete Uberfuhrvorrichtung 24a weist einen den 
Legebereich ubergreifenden Verschiebebalken 124 auf, der beidseits des Legeberei- 
ches an Linearfuhrungen 126 mittels eines Antriebes 128, beispielsweise eines mit 

10 einem Lineargetriebe verbundenen Schrittmotors, in X-Richtung verfahrbar ange- 
ordnet ist. Der Verschiebebalken tragt zwei Stecher 130,132, die jeweils mittels eines 
Antriebes 134 gegen die Bandschlaufenlage 3 ein- und ausfahrbar und mittels Schlit- 
ten 136,138 langs des Verschiebebalkens 124 verfahrbar sind. Als Antriebe 134 fur 
die Stecher dienen beispielsweise Kolben/Zylinder-Aggregate 140, deren Kolben- 

15 stangen als Stecher 130,132 ausgebildet sind. Die Schlitten 136,138 sind mittels 
eines weiteren Antriebes 142, beispielsweise eines umlaufenden Zugorganes aus 
einer zentralen Mittelstellung uber dem Legebereich beziehungsweise der Band- 
schlaufenlage gegenlaufig in Y-Richtung also quer zur Verschieberichtung des Ver- 
schiebebalkens 124 verfahrbar. 

20 

Diese Anlage nach den Figuren 8 bis 1 1 benotigt keine Stossglieder zum Durchstos- 
sen einer Bandschlaufenlage unter der Andruckleiste, sondem funktioniert wie folgt. 

In die an der Legevorrichtung 1 austretende Bandschlaufenlage 3 wird an vorbe- 
25 stimmter Stelle zunachst ein Stecher 130 zwischen eine Bandschlaufe 2a eingefah- 
ren und der Verschiebebalken 124 urn einen Betrag soweit in X-Richtung vorgefah- 
ren bis die Bandschlaufe geoffnet ist. Dann wird der erste Stecher 130 wieder ange- 
hoben und beide Stecher 130,132 in zentraler Stellung in die geoffnete Bandschlaufe 
2a eingefahren und gegeneinander in Y-Richtung auseinander gefahren bis sie einen 
30 Abstand vom Rand der Bandschlaufenlage haben, der etwa einem Viertel der Breite 
der Bandschlaufenlage entspricht, wie dies in Figur 10 gezeigt ist, wodurch die Tren- 
nung der Bandschlaufe abgeschlossen ist. Der Verschiebebalken 124 wird bei ab- 
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gesenkten Stechern 130,132 in X-Richtung soweit verfahren, bis die abgetrennt 
Bandschlaufenlage die Stapelvorrichtung 144 der Obergabevorrichtung erreicht hat. 
Dann werden die Stecher 130,132 angehoben und der Verschiebebalken in die Aus- 
gangssteilung fur das Oberfuhren einer weiteren Bandschlaufenlage zuruckgefahren. 



Das Abtrennen und Oberfuhren der Bandschlaufenlage kann bei unterbrochener vor- 
zugsweise jedoch fortlaufender Schlaufenlegung der Legevorrichtung erfolgen. 
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Patentanspruche 



1 . Anlage zum Verpacken eines in zickzackformige Schlaufen gelegten f lexiblen 
Bandes, insbesondere eines Textilbandes gekennzeichnet durch: 

5 - eine Legevorrichtung (1) zur Bildung einer Lage (3) aus einem zickzackfdrmig 
gelegten Band (2); 

- eine Gberfuhrvorrichtung (26,26a) zum direkten oder indirekten Oberfuhren 
der Bandschlaufenlage (3) in einen Verpackungsbehalter (90) 

- eine Speicher programmierbare Steuervorrichtung fur Komponenten der An- 
10 lage. 

2. Anlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung 
zur vollautomatischen Steuerung der Anlage ausgebildet ist. 

15 3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der 
Bandschlaufen von Bandschlaufe zu Bandschlaufe in wechselnder Grosse an 
der Steuervorrichtung einstellbar ist. 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
20 Lange des Bandes pro Bandschlaufenlage an der Steuervorrichtung einstellbar 

ist, wobei bei mehrlagigen Packungen die Gesamtlange des Bandes der Pa- 
ckung vorzugsweise gleichmassig auf alle Lagen verteilbar ist. 

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Legevorrichtung (1) im Legebereich eine uber die ganze Schlaufenlange rei- 

chende Andruckleiste (12) aufweist, die senkrecht zu einer Auf lageplatte (4) fur 
die Bandschlaufenlage (3) zustellbar und gegen die Kanten der Bandschlaufen 
(2a) mit einstellbarer Grosse pressbar ist und die vorzugsweise mit einem steu- 
erbaren Antrieb (20,22) zum Abheben wahrend des Uberfuhrens ausgestattet ist. 

30 

6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Legevorrichtung (1) einen hin und her bewegbaren Legewagen (6) enthalt, der 
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zwei m'rt zueinander parallelen Achsen nebeneinander angeordnete, gleichsinnig 
rotierend angetriebene Legerollen (7,8) aufweist, zwischen denen das Band (2) 
von einer Zufuhrseite (10) her einziehbar und durch die zur Band- 
Einzugsrichtung (X) senkrechte Hin- und Herbewegung des Legewagens (6) falt- 
bar sowie in einer der Einzugsrichtung (X) entsprechenden Abfuhrrichtung (X') 
unter der Andruckleiste (1 2) weiterbewegbar ist. 

7. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberfuhrvorrichtung (26a) hinter der Legevorrichtung (1) angeordnete Stecher 
(130,132) aufweist, die an einem Verschiebebalken (124) angeordnet sind und 
von oben zwischen zwei Bandschlaufen (2a) einfahrbar und seitlich auseinander- 
fahrbar angeordnet sind, um zwei Bandschlaufen zu trennen und die davor lie- 
gende Bandschlaufenlage (3) zu uberfuhren. 

8. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberfuhrvorrichtung (26) auf der Zufuhrseite des Bandes (2) an der Legevorrich- 
tung (1) vorzugsweise fingerartige Stossglieder (28) aufweist, die aus einer den 
Bandlauf nicht beeintrachtigenden Ruhestellung in eine Arbeitsstellung ausfahr- 
bar sind, in der sie parallel zur Auflageplatte (4) der Bandschlaufenlage (3) unter 
der Andruckleiste (12) soweit durchfahrbar sind, bis auf der anderen Seite der 
Andruckleiste (12) aus einer Ruhestellung Mitnehmer (42) zwischen oder hinter 
die Bandschlaufenlage einfahrbar sind, um die Bandschlaufenlage (3) mittels der 
Mitnehmer quer zur Schlaufenlage in eine Obematimevorrichtung (24) zu verfah- 
ren. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stossglieder (28) 
aus einer angehobenen Ruhestellung uber der Auflageplatte (4) vertikal in die 
Arbeitsstellung absenkbar sind. 

10. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (42) fin- 
gerartig ausgebildet sind und aus einer oberen Ruhstellung senkrecht nach un- 
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ten zwischen die Stossglieder (28) einfahrbar sind. 

1 1 . Anlage nach einem der AnsprQche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auflageplatte (4) von der Legevorrichtung (1) bis in die Obemahmevorrichtung 
(24) iangs des Verschiebeweges der Falten (2b, 2c) der Bandschlaufen (2a) 
Bremsstreifen (56) aufweisen. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Qber 
der Auflageplatte (4) die Bandschlaufenlage (3) f iihrende, quer zur Schlaufenlage 
ausgerichtete FGhrungsleisten (60) angeordnet sind. 

13. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Obemahmevorrichtung (24) im Bereich zwischen den Falten (2b, 2c) mindestens 
ein fedemd zurQckweichendes Anschlagglied (62) angeordnet ist, um sich in 0- 
bernahmerichtung vorwolbende Bandteile parallel zur Schlaufenlage (2a) auszu- 
richten. 

14. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Obemahmevorrichtung (24) als Stapelvorrichtung fur die Bandschlaufenlagen (3) 
ausgebildet ist. 

15. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Stapelvorrichtung 
(24) eine als Anschlag fur die zu ubernehmenden-Bandschlaufenlagen (3) die- 
nende Ruckwand (64), einen um die Dicke der Bandschlaufenlagen (3) absenk- 
baren Boden (66) und einen bezQglich des Bodens (66) einstellbaren Deckel 
(68) aufweist, welcher mindestens als obere Fuhrung fQr eine zu OberfGhrende 
Bandschlaufenlage (3) dient. 

16. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (68) als 
obere Begrenzung des Stapels parallel mit dem Boden (66) verfahrbar ist. 
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17. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass sie in 
der Obemahmevorrichtung (24) einen in der Bodenebene zuruckziehbaren Auf- 
nahmeboden (82) aufweist, der vorzugsweise aus zwei gegenlaufig seitlich zu- 
ruckziehbaren Bodenhalften (84) besteht. 



18. Anlage nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stapelvorrichtung (24) in eine Packstation absenkbar ist, in der der Bandschlau- 
fenstapel mittels eines Ausstossstempels (88) aus der Stapelvorrichtung (24) in 
einen zugeordneten Verpackungsbehalter (90) ausstossbar ist. 

19. Verpackungsbehalter fur die Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass er einen Boden (108) mit drei angeformten Seitenwanden 
(1 10, 1 12, 1 14) aufweist, wobei die der Einfuhrung des Bandschlaufenpaketes 
dienende vierte Seite einen nach unten abklappbaren Seitenwandteil (1 1 6) auf- 
weist und an der gegenuberliegenden Seitenwand ein Deckel (118) angelenkt ist, 
der einen die vierte Seite mindestens grosstenteils abdeckenden Randteil (120) 
aufweist. 
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